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Localisation de la zone d’étude
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Méthodologie
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Données collectées - la carriere de la Malogne

— Géomeétrie — Géologie

= (Carte géologique

=  Forages

= Analyse structuralle

= Hydrogéologie (données
piézométriques)

= Topographie
= Carriére: toit
mur
géométrie des piliers

~ Wallonie
~5%# infrastructures 3 < Wallonie
SPW environnement

Institut scientifique
de service public

Y

- Gestion du terrain =

UMONS

Université de Mons

—— Propriétés géomécaniques — * = Propriété fonciére et
= Caractérisation des roches au autorisation d'acces
laboratoire =  Routes, chemins de
= Caractérisation in situ fer, batiments

= Littérature (articles et rapports)

Surface totale : 67 ha
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Coupe verticale de la zone d’étude
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120-130 m ;’ 25-30 m

A. Craie de Spiennes(Campanien supérieur)
B. Craie phosphatée de Ciply ( Maastrichtien intérieur)  \====<=<
C. Tutteau de St-Symphorien(Maastrichtien supérieur)
D. Tuffeau de Ciply (Danien moyen)
a ®e galets phosphatés Q 50m
b = belemnite
” c. pecten
% d. 7777 indurations

Coupe verticale schematique de la carriere de Malogne andycke, 1991)
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Dip/Dip direction
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Cartographie des instabilités a la carriere

de la Malogne
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Faille avec les striations
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Karstification et Oxydation
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Coupole avec discontinuité
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Eclatement du pilier

Riseainas
Rant slanbing

[ —
B fefiscontinuite)

Dome (scalling)

Sana pockar
St
Pllar

Pilar aumber

176/80  DIpDIp direction

interreg B

France-Wallonie-Vlaanderen  elrosese e

La compréhension des mécanismes de ruine des cavités et caractérisation des terrains

10



Caractérisation de la roche in situ

Tres mauvaise Mauvaise Excellent

0-25 90-100

Rock Quality Designation
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Localisation des échantillons
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Craie Phosphatée de Ciply

«nivuu a Bélemnites

Poudingue de Cuesmes

-

Craie Blanche de Spiennes

Succession stratigraphique dans la carriere
de la Malogne (Vandycke, S., 1991)
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Plan de la carriere de la Malogne (chambres et

piliers) avec la localisation des échanillons
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Caractérisation des roches au laboratoire

=  PROPRIETES
PETROPHYSIQUES DES
ROCHES

=  CARACTERISATION
GEOMECANIQUE

(S2, S6, S7)

(S1, S3)

(S8)

Lithologie Hardground Craie blanche Tuffeau
WC3 WC3
Type de test HG2 HG6 HG7 S8 Totale
Vert Hor.
Compression umz'lxlale 6 9 12 11 5 72
(secs et saturés)
Tractlon- bresilienne & Clsa’lllement 14 3 17 24 5 125
direct (secs et saturés)
Compression triaxiale (Polyaxial) 16 - - - - -
Totale 20 17 29 35 10 213
62 64 10
interreg -
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Résistance a la traction

Saturé
(moyenne) | (moyenne)

Lithologie

Hardground 16.7 10.7
Craie phosphatée 1.5 0.7
Craie blanche_vertical 2.1 1.1
Craie blanche_hor. 2.6 1.0
Tuffeau 0.5 - Craie blanche

Hardground Craie phosphatee Tuffeau
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Compression uniaxiale — Craie phosphatée

12
Porosité =39 % re
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0o ¢ el - L |
(0} 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Axial strain (10-6)

| | [(MPa)] (MPa) | (10) | (10€) [ (GPa) | -
8.7 85 4800 5300 2.4 0.22
[

ﬂ 3.7 4.1 3800 4800 1.2 n/a
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e-Wallon|

Compression uniaxiale — Hardground
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Enveloppe limite — Hardground
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Modélisation numérique — Zone d’étude
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Modélisation Numérique
:;sw 7 ﬁL\IE
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‘ '2"" Largeur des piliers =3.50 m
Massif stable : % Pilier rapport h/d = 0.78
% Condition seche % Largeur des chambres =4.00 m
% GSIl Hardground = 60 ¢ Hauteur des chambres =4.50 m
% Plastification localisée ¢ Pendage = 3°

Tuffeau de Ciply

Sigma ¥
mn (35age): ~0.46 HPa
~0.80

0.23

Hardground

Craie Phosphatée

&.80
max (atage}: £.74 KEa

X snear
©  Tenston

Craie de Spiennes
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Evaluation numérique vs. Observation In situ

Strength Factor
min {stage): 0.00

tension
. o
0.85

unbounded
max (stage): €.00

e Shear
ko] Tension

Modélisation numérique du pilier (coupe verticale) Photo d'un pilier « diabolo » a la
avec des données sur le facteur de sécurité carriere souterraine de la Malogne
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Conclusions et perspectives

Data collection:
géométrie, Géologie

Propriétés géoméc.

Caractérisation de la
roche in situ :
cartographie des
instabilités

Caractérisation des
roches au laboratoire

Modélisation

numérique : modele
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Modélisation
numérique :
Modeles
géologiques et
géotechniques 3D

Analyses

de

stabilité
La

compréhension
des mécanismes
de ruine des
cavités
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attention !

Temenuga Georgieva, Fanny Descamps,
Jean-Pierre Tshibangu

TemenugaDimova.Georgieva@umons.ac.be
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