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QUAND ET POURQUOI SURVEILLER ?

• Enjeux (habita�ons, 
infrastructures de surface ou 
ac�vité en souterrain) 
pouvant être affectés par 
une instabilité de cavité 
souterraine

• Meilleure compréhension de 
l’évolu�on d’un mécanisme

• Dans la plupart des cas 
solu�on pallia�ve :
• dans l’a,ente d’une étude plus 

précise;

• dans l’a,ente de mesures ou 
traitements pérennes. 



QUE FAUT-IL POUVOIR 
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LES PRINCIPALES DIFFICULTÉS

« An�ciper un mouvement...»  

• Evaluer l’occurrence, la fréquence a,endues 
de l’évènement et adapter la chaîne de 
mesure et d’acquisi�on, et sa maintenance, 
en conséquence
Apprécier au mieux les paramètres et 
secteurs clés à suivre

« ...afin de pouvoir informer et alerter à 
temps... » 

• Évaluer des seuils : difficultés techniques 
(par�cularités des sites, mouvement 
progressif/brutal) et sécuriser en évitant 
l’alarmisme

• Ges�on de l’alerte et consignes 

Exemple de concordance d’accéléra�on 
sur trois capteurs

Brutalité de l’accéléra�on : 
où est le seuil ?
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1. Repose sur des visites périodiques 
de géotechniciens.

2. Permet d’apprécier l’évolu�on  des 
désordres, y compris à l’aide 
d’indicateurs lorsque la simple 
observa�on parait difficile.

3. S’accompagne de photos et d’une 
carte géotechnique.

A,en�on ! 

Difficultés d’accès (gaz, eau …)
« Subjec�vité » des experts

Inspec�on  visuelle de carrière
descente par puits

LA SURVEILLANCE VISUELLE
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Mesures ponctuelles 
de l’ouverture

Peinture

Témoins visuels

Scan 3D

Bâches plas�ques
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La surveillance instrumentée repose sur la mesure en con�nu de grandeurs physiques, dont les 
plus courantes sont :

•déplacement (en tous sens)

et/ou de déforma�on

•mesures de pression

Accompagnement par la mesure 

    de facteurs physico-chimiques

(T°, niveau d’eau, H%, gaz,... )

•Nombreux types de capteurs/disposi�fs 

•doivent être les plus résistants possibles 

LA SURVEILLANCE INSTRUMENTÉE
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sta�on expansion convergence

Capteur électrique 

doublé par 

un comparateur
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� Les mesure géotechniques classiques sont ponctuelles dans l’espace et 
mal adaptées à mesurer des évolu�ons généralisées des désordres

� la pose des appareillages peut être complexe en zones d’accès difficile 
et/ou dangereux  ou en présence de désordres importants

� Le nombre de capteurs, la durée d’installa�on, l’entre�en 

les coûts deviennent très importants

LES LIMITES DE LA SURVEILLANCE 
PONCTUELLE
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LA SURVEILLANCE « EN GRAND »

Radar (mesure à distance)



Lille le 14/11/2019

La surveillance depuis la surface

Les mesures par balises GPS-RTK

Surveillance globale avec télésurveillance des enjeux de surface

Inclinomètres

Sondes 
sismiques
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LES POINTS IMPORTANTS 
D’UN DISPOSITIF DE SURVEILLANCE 

• Bien iden�fier l’objec�f de la 
surveillance 

• S’assurer  / maintenir le bon 
fonc�onnement du disposi�f 
(milieux agressifs)

•  Gérer les données (acquisi�on / 
traitement / stockage / 
res�tu�on)

•  Iden�fier les situa�ons 
anormales et préparer la crise

Coûts d’inves�ssement et d’entre�en
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PARTAGER LES DONNÉES : LE PORTAIL E-
CENARIS

e.cenaris est une infrastructure de l’Ineris dédiée à l’observation et 

à la surveillance des risques du sol et du sous-sol
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RISSC - Module 4 : Développement de solu�ons 
locales pour réduire/contrer le risque

Ac�vité 2 : Evalua�on de l’instrumenta�on pour le suivi des cavités

• Equipement d’un site « sécurisé » déjà instrumenté par la MEL 
• Installa�on de capteurs « intégrants »
• Mise en place d’une centrale d’acquisi�on

Hellemmes (Lille)



Lille le 14/11/2019

Module 4 : Développement de solu�ons locales 
pour réduire/contrer le risque

 Installation d’un dispositif de surveillance dans la carrière d’Hellemmes (59) : 

⁄ radars, microphone, piézomètre

Ineris

Ineris
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Module 4 : Développement de solu�ons locales 
pour réduire/contrer le risque

A venir pour ce site dans le cadre de RISSC

• Conven�on avec la MEL pour intégra�on des 
mesures de convergence 

• Intégra�on des partenaires à e-cenaris

• Intérêt des partenaires pour la mise en place 
de capteurs supplémentaires 
– CO2 et O2

• Pas de suivi opéra�onnel au-delà du projet

Pour l’instant pas d’instrumenta�on sur la Malogne
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Ineris

Ineris
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Merci de votre a:en�on !


