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Le contexte « cavités » en Wallonie et en Hauts-de-France
Les cavités en Wallonie
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Les cavités en Wallonie

* Cavités karstiques

©)

Cavités ouvertes et cavités colmatées

* Puits de mines — Travaux miniers

* Carrieres souterraines
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Carrieres de craie et de silex

Carrieres de « tuffeau » maastrichtien
Carrieres de craie phosphatée

Carrieres de sable et de gres du Brabant wallon

Carrieres de phosphate (Hesbaye)

Carrieres de terres plastiques du Condroz et du Hainaut

iterrey
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richesse de |la géologie en Wallonie
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Le karst
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- Craie du Crétacé
- Calcaire du Bajocien
Calcaire du Sinémurien

- Calcaire du Dévonien

,/‘ Calcaire du Dévonien sous couverture

- Schiste et calcaire argileux SVP du Famennien
- Calcaire du Carbonifére

,/‘ Calcaire du Carbonifére sous couverture 0 20 Km
- Poudingue du Permien I

* Formations carbonatées : plus de
30% du territoire
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Le karst

* Des cavités et conduits libres
* D’autres colmatés ou en cours de
décolmatage...

* Grottes, chantoirs, rivieres souterrail
dépressions paléokarstiques, ...

iterrey
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Le karst

* || existe plusieurs centaines de grottes et conduits ouverts
en Wallonie. Il s’agit de cavités présentant des vides plus ou
moins importants, parfois jusqu’a plusieurs dizaines de
milliers de meres cubes. On y compte toutefois que de rares
accidents, méme si certaines salles sont a surveiller.

* La plupart des cavités sont colmatées. Les accidents, assez
fréquents, surviennent lorsque les réseaux karstiques se
décolmatent suite a la circulation de I'eau (circulation
normalement naturelle mais souvent d’origine anthropique
ou influencée par I'anthropisation des milieux).
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Le karst

Il peut alors s’agir:

* d’un effondrement a I'aplomb d’une cavité en roche (assez rare);

* d’un effondrement sur une poche a remplissage meuble,
résultant de I'évolution vers un fontis d’'une cavité apparue en
profondeur dans la poche;

* Une cavité peut apparaitre au sein d’'une poche meuble :

O par soutirage par une circulation d’eau dans le systeme
karstique;

O par déplacement des matériaux meubles dans les fractures
(naturelles ou induites) du massif rocheux (craie du Hainaut
et de Hesbaye), sous l'effet d’infiltration per descensum ou de
baisse du niveau de |la nappe;

O par éboulement ou vidange des matériaux meubles dans une
cavité ouverte (carriere souterraine, puits, carriere a ciel
ouvert...)

* d’un affaissement par suffosion lente en pied de poche meuble.
iterrey %
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Le karst

Poches de sables tertiaires dans la
craie phosphatée, visibles depuis
les carrieres souterraines de la

Malogne.
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(C) ASBL Malogne, 2018, sur base des levés du SPW, D. 161
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Le karst

Il peut aussi s’agir :

* d’une cavité apparue dans une roche completement altérée
ayant conservé sa structure (« fantdme de roche »). Cette
cavité pourra évoluer ensuite en remontant en surface par
éboulements successifs de sa vo(te. C'est une des causes
d’apparition des « puits naturels » du Tournaisis;

* de cavités nées a tres grande profondeur (1500 a 2500 m),
de tres grandes dimensions, apparues au sein des
anhydrites, sous le Houiller, et dont le cheminée de fontis
(jusqu’a 300 m de diametre), comblée de dépots
paléozoiques et secondaires, remonte au moins jusque vers
le sommet du Houiller et sans doute jusque dans les dépots
crétacés. Lexemple le plus connu est le « cran aux
iguanodons » de Bernissart.
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Le karst : les « puits naturels » du Tournaisis
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Recherche des structures

Institut Scientifique de Service Public

Ingénierie Minérale géologiques favorables a l'apparition
Prospection et Gestion des Ressources Naturelles de trous karstiques
Dressé par: .1 Berger | Dessiné par: J-M Maguee | Vérifié par: J.L. Berger Zone de Pont-a-Chin
Dute : dicembre 1999 | l Document n” 102

ISSEP, e dw Civéra 200, 4000 Lidge (Belpiqwe) TR 090527130 Fax 41324503
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Le karst

Karst visible apres
accident
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Les exploitations souterraines

* Mines

— exploitation de substances définies par la loi (combustibles, minerais métalliques, fer si travaux
d’art, alun, or,...)

— exploitations a ciel ouvert ou souterraine

— envertu d 'un acte de concession (propriété privée perpétuelle des substances énumeérées et
des travaux)

— retrait possible par le Gouvernement

— responsabilité du concessionnaire (sécurité, dommages)

— responsabilité objective pour les dommages miniers (civil)

— surveillance perpétuelle par | ’Administration des Mines (auj. DRIGM)

* Miniéres de fer (régime < 1988)
— exploitations de minerais de fer oxydés et hydratés a ciel ouvert ou en souterrain (sans travaux
d’art réguliers)
* Carriéres souterraines
— exploitation de toutes substances non définies comme mines (calcaires, gres, ardoises, ...)
— en vertu du droit civil du propriétaire de la surface a exploiter son bien (sauf les mines)

— le sous-sol (sauf les mines concédées) appartient au propriétaire de la surface (par ex. en
concession houillére, il possede tout son sous-sol, sauf les couches de houille).

HHILCTITICyYy L

UNION EUROPEENNE

France-Wallonie-Vlaanderen  curopest onie

Lille 14 novembre 2019 12



Les mines et les puits de mines

G

Il subsiste moins de
100 concessions
minieres sur 361

(houille, fer, plomb,
zinc, calamine,

manganese, cuivre,

or, alun, graphite, 8
lignite, ...)

Sur 361 concessions (état final),
pres de 200 ont été exploitées
par travaux souterrains

ilerrey
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Les mines et puits de mines

Puits « anciens » (10%me siecle => fin 18¢ siecle)

wik

COUPE m2

CHARBONNAGES: du PETIT-TRY
COUPE por in BALERIE d"ECOULEMENT
au NIVEAU de lo SAMBRE.

* Xk
* *
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Les mines et puits de mines

Puits de 7 a 1450 m de profondeur
1 a 60 m2 de section

En moyenne : de 2 a 10 m2
Remblayés en général sauf

Pas de « cavité »
Mais on considére vide possible de 30 m

* Les opérations de retrait de 155 concessions
minieres, comportant plus de 6.000 puits et issues,
permettent de vérifier cette cartographie sur le

’28@7’ terrain, de la corriger et de compléter les données.
N Bois-du-Lucsi* + Taux de puits et issues retrouvés : 10 & 30%.
_ > ,aﬁJ 7 * Les images LIDAR montrent des milliers d’anciens
vaﬁ’cah puits en zones boisées, sur d’anciennes concessions

* déja retirées.

2/
4

1l - 11871
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Les carrieres souterraines

* Exploitation libre avant
1852 (pas de traces
administratives)

» Déclaration d’ouverture
a partir de 1852.

* Tenue de plans
obligatoire en 1935.

* Prés de 4.500 carriéres
connues apres 1852.

* Plus de 500 carrieres
connues avant 1852
(indices : accidents,

i A i 1 Craie blanche (chaux)
pplnt_ geOIOQIque’ . 2 Craie blanche (marnage) ! ;
histoire locale, carriere 3 Craie Blanche e {
: 4 Tuffeau crétacé et silex 5 /
acceSSIbIe"") . 5 Tuffeau et craie (marnage) \ . j
6 Craie phosphatée S ‘KW
. 7 Phosphate d'altération
* Inventalre 2000'2003 8 Conglomérat a silex (empierrement) 17
(interne + ma rChé de 9 Silex (miniéres néolithique)
k 10 Terres plastiques (dépots)
se rVICeS) . 11 Terres plastiques (en poches karstiques)
. z _ 12 Sables blancs thanétiens
Complements 20 14 13 Sables calcareux lutétiens (marnage)
20109. 14 Gres calcaires lutétiens
15, 16 Gres famenniens (pavés) )
17,18, 19, 20 Ardoisiéres e o
21, 22, 23 "Marbres" carboniféres (noir et bleu-belge) \‘,. 5
0 100 200 Kilometers
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Les carrieres de craie du Hainaut

NNE

Zone axiole du

MONS Tertigire

(fig.6) COUPE

CUESMES

MONS - FRAMERIES

SSwW

Flexure du Bassin
de Mons

FRAMERIES

Longueurs :1/25.000

Hauteurs :1/5.000
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Alluviens

Sable yprésien

Argile yprésienne

Sable glauconifire landénien
Tuffeau de Ciply

Tuffeau de Saint-Symphorien
M1b i Craie phosphatée de Ciply

«100m

1 80

r 60
Mnla - &0

20

- Biess

=100m
LEGENDE

z
]

Ml Craie de Spiennes

Craie de Nouvelles

e
|Cm2a Craie d'Obourg

Cml | Craie de Triviéres
T I R TR A N UM

Ccpa] Craie de Saint-Vaast

Tudc| Crale de Maisiéres

Souligné rouge : craie blanche
Rabiots Souligné bleu : craie phosphatée

* Craie blanche, presque sans silex : du Coniacien au
Campanien supérieur (formations de Saint-Vaast,
de Triviéres et d’'Obourg-Nouvelles)

* Pour la fabrication de chaux

* Depuis le 15¢me siecle au moins.

* Toutes inaccessibles, sauf 2.

* Presque toutes en zone d’influence miniére.

Lille 14 novembre 2019
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Les carrieres de craie du Hainaut
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(<) Service péviogque de Wallorse

* Sur la bande d’affleurement des craies.
* A la limite nord du bassin houiller historique du Couchant de Mons
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Les carrieres de crale du Halnaut

Cues}nes sur deux niveaux (vers 1850-70,
archives Charb. du Borinage)

Plan et coupe d’une carriére sous le R5 a Cuesmes _]emappes d avant 1850 a 1895
(Raedschelders et al, Institut géotechnique de I'Etat, 1987) deux niveaux (archives SPW, DRIGM) '

* Largeur des galeries : 2 a 4m
* Hauteur des galeries : 2 a 5 m (9m)
* Profondeur au toit: 6a 30 m

* X % . i o . & PR m&.
I nt e r reg Frameries, a moins de 8 m de profondeur

UNION EUROPEENNE (< 1850, arch. SPVV, DRIGM)

France-Wallonie-Vlaanderen  eiropes: unie
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Les carrieres de craie du Hainau

il | | =

Quaregnon (famille Taine, vers 1850-70,
archives SPW, DRIGM

{c) Service géologigue de Wallonie, 2015

Elouges, vers 1860 (archives SPW, DRIGM)

Caractéristiques de la cavité Volume Volume Section Rayon de Profondeur Rayon (diamétre) | Profondeur
primaire secondaire fontis a base (diam. du fontis du cratére du cratére
disponible dela la base Majoré en initial depuis secondaire en secondaire
dans la cavité | cheminée de surface) du la surface surface en surface
fontis fontis initial

Carrefour de 4 galeries : 269,5 m? 224,6 m? 12,2 m? 2,0m 18,3 m 6,75 m 4,7 m
largeur 3,5 m ; hauteur 5 m (4,4 m) (13,5 m)
Carrefour de 4 galeries : 72 m3 60 m3 4 m? 1,15m 15,0 m 4,35 m 3,0m
largeur 2 m ; hauteur 3,5 m (2,5 m) (8,7 m)
Galerie linéaire : 196 m? 163,3 m? 21 m? 2,6 m 7,8m 6,1 m 42 m
largeur 3,5 m ; hauteur 5 m (5,7 m) (12,2 m)
Galerie linéaire : 50,2 m3 41,8 m? 6 m? 1,4m 7,0 m 3,85 m 2,7m
largeur 2 m; hauteur 3,5 m (3,1 m) (6,7 m)

Calcul des dimensions des effets en surface sur des carriéres de craie
(A. Kheffi et D. Pacyna, 2018)

iiterreg
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Les carrieres de craie du Hainaut

Carriére sous le R5 a Cuesmes
(Raedschelders et al, Institut géotechnique de I'Etat, 1987)

iiterreg
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Les carrléres de crale du Halnaut

e —"l

* Quelques rares topographies, toutes de I'époque de I'exploitation (sauf 2).
« Interaction avec la zone charbonniere (puits, zone d’influence)

iterrey
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Les carrieres de craie de Hesbaye liégeoise
« marnieres »

. . \ . o 0 10
* Exploitation de marne a usage agricole (amendement calcaire). Avant 1940. et 0
+ Connues suite a des accidents ou a des descriptions géologiques \ ;
* Nombre largement sous-estimeé , /¢

* Quelques une visitables et topographiées.

* Craie des formations de Jauche et Gulpen (Campanien sup.) et de Folx et
Maastricht (Maastrichtien)

+ Egalement : carrieres de silex (« argile a silex ») pour empierrement

* et carrieres de tuffeau maastrichtien (pierre de construction)

\\ ey >‘ -
\\—__u
Orp- o
p i s
Jauche ‘
T Ik $. .!"
s
V.J 1 .
¢ Hannut
- oo @ o .
(s
Wasseiges , ® & _
o 'l’/” O °¢

Fornwront
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Les carrieres de craie de Hesbaye liegeoise
« marnieres »

Rue de
Folx-les-Caves

f
L A b
Accsn oduad /" __7_‘.W \ " 0
! 3 _j s s | P |
,,,,,, —
b n"‘.cql..d d A puity S b
) \ “ d s N, =
< i e
el
: RTE /'
7ol o | A B & D
L | 27x4m 1.7x27m
N —
e tauge.
e

Jauche-la-Marne (carriere Renau-Fosse, topo SPW)

Biez (marniére et puits a eau, topo SPW)

iterrey
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Les carrieres de craie de Hesbaye liégeoise

« marnieres »

, o] 5 10 15 20

Directnn Geebenin Opdrstonneds
SPW dos Routes sl Bitmonts

Serion potic DGO1:6+1 - Direction do ia Céolachnique
= Wallanis

Plan de situation des marniéres
découvertes et des différents

essais de sol réalisés a
WASSEIGES.

Wasseiges (carriéres du centre, topo SPW)

ilerrey

France-Wallonie-Vlaanderen

C.S. WANSIN

Jauche-la-Marne (carriére de I'étang, topo SPW)

Wansin (Orp-Jauche) (carriere a flanc de vallée)

Caubergs, 1991

Lille 14 novembre 2019
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Les carrieres de craie de Hesbaye I|ege0|se
« marnieres » §

Wasseiges (carriére de la grange, photo S_F_’W)

Jauche-la-Marne (carriére de I'étang, photo SPW)

Photos SPW : L. Funcken et O. Vrielynck)
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Les carrieres de craie de Hesbaye liégeoise

« marnieres »

[ o )

‘,-é;

"
Bassenge. Carriere Pach-Lauw (silex,a flanc de coteau)

HHILCTITICyYy
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C.S. CASTER PpARTIE BELGE

TOPO:Breuls-1983

Lanaye. Carriéres de Caster (Tuffeau, Caubergs, 1991)
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Les carrieres de phosphate de Hesbaye

Coupes type montrant la géologie de surface en Hesbaye et la situation
respective, a I'échelle, des carriéres de phosphate et de craie
(« marnieres »Période d’exploitation : 1888-1924 et 1943-1945

_:|
0 5 10 m
0 PHOSPHATE QUARRY MARL QUARRY
5 - LOESS

AND CENEZOIC SANDS

1049 . oo aeenulin | R //\
1 SILEX SILEX CONGLOMERATE
20 il I | | | # ghosphate layer
L [ ] I T T T ]
BT T TcHAK [ [ [ T 1
| [(Gulpen formation) |
30md

——— | | WATERTABLE
N I N NN N N A

imiterreyg |
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Les carrieres de phosphate de Hesbaye

o

= TR FACTEERRGR T : AHT IS
ter ¥ 1 W LRIVEGHEE
; Extension des carriéres souterraines de phusphateﬂen Hesbaye
- En orange : parcelles déclarées -
- En jaune : zone de présence possible de carriéres
ot s - En hachuré : extension de 'argile a silex (épaisseur > 2m)
‘ Serece oo de Wallania, 2018

iterregy

UNION EUROPEENNE

France-Wallonie-Vlaanderen  eiropes: unie

Lille 14 novembre 2019 31
RISSC



43 6T0C Iqwianou ¢T 3||1]
w /g e/ : 30} Ne .unapuojoid .
[ed9udb us w T > : suS13UBYD SOP SINMBANQ . o ”b 112118
wiegpo=|‘w/'Ter=y: saus|eb-sassaljew sap Uolld1dS . (i1 “TIBOMEEs SSIE m.m,,c_wmm_omm_v
oJRwWelp sp w 't e L'0: synd S9p UORD3S ‘(24nyoey) sianueyo wmw,um ww_gw_mm-wmwwmb_mc_
sas ‘sjnd sas 0aAe ‘aAeqsaH ua ajeydsoyd ap uoneyojdxa aun.p ue|d

annssaoNns 1919 pURR|A-1UO||BM -9

(ferouinoud Jaissoq) “(a4nyoey)
sJanueyo 1o saliepuodas saualeb (sub) seusjeb-sassalyiew ‘(abnou)
synd sas 2aAe ‘|nouboH e ‘eunidaN seieydsoyd ssp uonelojdxs, | ap ueld

asumdon sajeydsoyd sop aspued s

‘ \\ :%K.NWMNM fo £ wv,\ :%\

. a

— ™
3 . Ve

4l ]
S S| b
/ vvv,.&i.‘.&..w_ .
AR Y v 3
.NM\QMS\.G
¥ RS o )

- - AR o
LA N ¥ NN 1 e
/A : ”
an L = TE
et i A YRR |3
2 SINANAN < \

M2 m

S mw SN AAA

T r@% &

P LM A

tw..\.‘., ‘] 1R\ ,T\, Y,
|37




Les carrieres de phosphate de Hesbaye

Effondrements sur puits tres fréquents

Fontis : 1 a 1,5 m diamétre et 3 a 5 m de prof.
Evolution du fontis : 5 m diametre; 1,4 m prof.
Conformité calcul/terrain

HILCIIcyYy g
UNION EUROPEENNE PhOtOS SPW (D|r De Ia géotechnique)

France-Wallonie-Vlaanderen  eiropes: unie
. et extrait d’'une photo aérienne de 2015 (SPW).
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Les carrieres de craie phosphatée de I\/Ions
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. Crale a 5-15% de phosphate (grams et nodules), d’age Maastrictien.
* Souvent altérée a I'affleurement (« phosphate riche »)

« Exploitée, essentiellement en souterrain, de 1872 a 1925. Reprise de 1943 a 1957.
* Seules celles au sud de Mons sont partiellement accessibles (Malogne, Ciply,

Mesvin). Les autres sont noyées.
r_m _ « St Symphorlen

Miace de Cwmrmt

[ Cuesmes ‘ ? ~ ‘
. £ i v

Y ‘ Spiennes

)
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o

La Malogne

......

\‘{:_.‘ . <) Service géologiaue de Walorse
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Les carrieres de craie phosphatéee de Mons

« Exploitations par chambres et piliers abandonnés.

* Chambre de 4 m de largeur

* Piliers de 4 a 5 m de c6té, disposé en rangs et, plus rarement, en quinconce.
* Hauteur des chambres : 1,5 a 9,6 m (en moyenne : 2,5 a 6 m).

* Exploitation sur 1 seul niveau (parfois 2).
* Exploitation en grande partie sous le niveau de la nappe => rabattement.

* Fracturation tectonique naturelle.

* Fracturation miniére avant, pendant et apres I'exploitation (Cuesmes).

+ Karstification marquée de la couverture calcaire et de la craie phosphatée (racines de poches a
plus de 30 m de profondeur).

+ Effondrements locaux.
* Effondrement par vidange de poches de sables (Cuesmes).
* Effondrements généralisés (au moins 3 a Cuesmes, dont 2 d’un hectare en 1932/34 et 2015)

HHILCTITICyYy
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Les carrieres de craie phosphateue de Mons
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* Carriéres souteraines de la Malogne (Cuesmes)

* Topo SPW Dir de la Géotechnique, adaptée et corrigée par projet Malogne.

* Partie nord : topo archives Charbonnages du Borinage

+ Intégration de la fracturation naturelle et miniere (Proj. Mal. Et Dir Géotech)

interreg [l ;e
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+ Topo SPW Dir de la Géotechnique, adaptée et corrigée par projet Malogne.

* Partie nord : topo archives Charbonnages du Borinage

» Intégration de la fracturation naturelle et miniere et des hauteurs de galeries (de 1,5 a 9,6 m,
du vert au rouge) (Projet Malogne, T. Georgieva et Dir Géotech., 2019)
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Les carrieres de sables et de gres du Brabant wallon

« Exploitations, localisées au Brabant wallon (Waterloo, Braine-I’Alleud, Nivelles...), de :
* Sables calcareux d’age Lutetien (« Bruxellien »);
* Greés calcareux de méme age ou d’age Ledien
* Ony compte aussi les carrieres de « pierre de Gobertange ».
* Exploitation par courtes galeries divagantes ou tournantes (1,5 a 2 m de hauteur pour 1 a
1,5 m de largeur) autour d’un puits (diam. 1 a 1,5 m)
* Profondeur au toit : 5a 20 m.
« Effondrements fréquents de 1,5 a 2 m de diameétre pour 6 m de profondeur.
« Il peut évoluer jusqu’a plus de 5 m de diameétre pour 1,5 m de profondeur.
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Les carrieres de sables et de gres du Brabant wallon
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* Exploitations, localisées au Brabant wallon (Waterloo, Braine-I'Alleud, Nivelles...), de :
* Sables calcareux d’age Lutetien (« Bruxellien »);
* Gres calcareux de méme age ou d’age Ledien

* Ony compte aussi les carrieres de « pierre de Gobertange ».

* Exploitation par courtes galeries divagantes ou tournantes (1,5 a 2 m de hauteur pour

* 1a1,5mde largeur) autour d’un puits (diam. 1 a 1,5 m)

* Profondeur au toit : 5a 20 m.

P * Effondrements fréquents de 1,5 a 2 m de diameétre pour 6 m de profondeur.
ILerr c” » Il peut évoluer jusqu’a plus de 5 m de diametre pour 1,5 m de profondeur.
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Les carrieres de sables et de gres du Brabant wallon

Extrait d'un rapport par L. Funcken (Direction de la
Géotechnique) et O. Vrielynck (Direction de
I'Archeologie). Service public de Wallonie

Lirmons

Sabile moyen guartzeay, glauconitin
et micscd b gees ftuleus

Sainle fin blanc, gl oniféne sx micad,
Interstratifi de niveasx tatiuliies
discentinus indunds

i moelions” de g

Nivelles prés de la N93 (diametre 2,5 a 2,8 m, profondeur 5,5 m) (2019, photo F. Van
Dijck, Service public de Wallonie, Cellule Avis et Conseils Effondrements).

L), T
BB o /—ﬁ Coupe et plan d’'une carriére souterraine
SPW

o de sables calcaires bruxelliens a Waterloo
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Les carrieres de terres plastiques du Condroz
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* Vastes (jusqu’a 2 ou 3 ha) et profondes (jusqu’a 120 m) poches
paléokarstiques dans les calcaires paléozoigues du Condroz.

* Remplissage argilo-sableux d’age tertiaire piégé dans ces poches.

* Lentilles et dépots stratifiés.

* Argiles refractaires de toute qualité et sables de verrerie.
* » Exploitation depuis le Moyen-Age jusque vers 1973.
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Les carrieres de terres plastiques du Condroz
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Traces des « défoncés » d’exploitations
souterraines de terres plastiques

sur les images LIDAR 2014 du SPW
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