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Méthodes de reconnaissance des cavités souterraines
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Méthodes de reconnaissance des cavités souterraines

Etude prealable de connaissance de site
eExpertise geologique (Infoterre, théses etudes ..
eRecherche documentaire (données, cz 4B}
plans d'archives, photos aériennes,...) ke
eEnquétes orales,
oVisite de terrain
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Méthodes de reconnaissance des cavités souterraines
Etude préalable de connaissance de site

e Fiches explicatives

/

Conclusions —> Cavités visitables

Pas de cavités

Indices de carrieres
Cavités non visitables
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Recalage des plans d'archives

Lorsgue |a recherche darchive 3 éte fructueuse, les outils de type SIG permetient un
recalage et wie mise 3 l'Schelle des plans retrouves.

Ce recalage necessis -

o didentifier des points (entrée de caviiz, batimeris, ..) existant 3 la fois sur
le plan d'archive ef sur le plan ou la photographie agrienne senvant au
recalage

* de preciser 'echels et l'orientation du plan

o devaluer les deformations subies par le plan, lors par exemple de copies
SUCCESSVES.

Par ailleurs, les plans de cameres souterraines, sont par natwre le reflet de I'etat de
l'expicitation au jour de lew etablissement. Seul le pian de fermeture peut éte considere
comme definit¥, bien quil puisse étre parfois imparfait, voire inexact pour des raisons de
depassement des droits d'exploitation par exemple.

L'opération pewt éfre dslicate pour des plans anciens ou dans wn mawvais état de
conservabion.

Rappelons que les systémes de coordonnées comme |2 Nord magnetique (déclinaison)
ont volue au cows des années. Dans beaucoup de cas |e systéme de coordonnies ullise
sur les anciens plans est un repere bocal, dont il faut determiner |a position par rapport au
Nord actuel. Parfois le Nord reporte sur fe plan n'est pas e Nord geographioue ou
magnetique, afin de « protéger » le secret de la position des « medleurs flons 5.
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Méthodes de reconnaissance des cavités souterraines

L IFSTTAR
Collection

Reconnaissance par visite de la cavité
e Relevé de la géométrie Les risques naturel

o Geométre expert, arpentage , speleo‘o ‘

Guide technique

Le diagnostic de stabilité
des carriéres souterraines
abandonnées
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Méthodes de reconnaissance des cavités souterraines

Reconnaissances par méthodes physiques :
géophysique
(cavités non visitables ou indices)
e Tableau synthétique
e Fiches individuelles par technique
e renvois via liens internet
e Arbre décisionnel

COTITA cavités souterraines 25 Octobre 2018

2> Cerema



Méthodes de reconnaissance des cavités souterraines

Reconnaissances par méthodes physiques :
sondages

eSondages au tricone
e implantation, coupe sondage
e interprétation des diagraphies |_
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Visualization d'une galerie de marniéve par caméra vidéo (Photographie Introvizien - lle de France) 7



Fauchard et
Pothérat

o Rendement Type de cavités Miliew urbain Sensibilné
dcaive au bruit
Microgravimnétrie 2R powr 50 poinds o Vides francs, Oul, mais Acivitée
wie oo pateloment forles siumes.
rayon R orreoytes chocs
Sisenique réflexion Jusqua SOm Quakgas Vicdes francs non Actvld hurane,
wés hautes certanes de Cawrdces shsmes, chocs,
""’"‘.’ﬁ‘,"‘ SxpoNIOs en OnSes de
pour chambce
réfraction £ 20 et 30 m- do‘:' enge
Sismique ntre 20 et 30 ™ ron
métres ot une
distance 32 1 m
entre goéophanes
enondes 10 m, dépend idem. phus s Vides proches o Actihvie humasne,
m UNGQMent de desposad de i sudface, séismes, dhocs,
@ ooguour Jonde gissant 10 m? ce ondes de
comnane sochon
Radar geclogique toversament Plusseurs Cawvidés vides ouws Fabls sauf s
proportonnalio centares ol CAviks aniennes non
& 2 conductiving. de médlres & CONduCInces
Jsqud iSm qQueiques
mviour
Slingram Maoyen, en Kars! argdeus Cul, mas <t
Andral les avec remontbe contranies lms
MESLIes sont vortcasle {pér fortes éBcnques
condutes & chemindes
la viasse argleunes
ca marche
Quelgues mitras, . "
VLF-R comparable & Faitle si Condtaurs ou non Emettaur radio,
celle oblerue Gwcyrotas wides avec amdananement
o pareeau Inductives remonie métailque
Glectngue pour pigquées dans verscale
une aNomaien o sol, grard 2 (par exemple
ponctuclie dlectrodes pats de
CRTICIVES catiche)
tractees
VLF-EM Moyen, en Karst argleuc oo Emetiow rodo,
enéral les Fvec remontde erwrornement
masures sont vortcale metabgue
condutes 3
I8 v s5e
de marcho
Infrarouge Cueues Trés grand Pus de marnedne non Achwid hemane
meres ot karsis
afeurants
Panneau ¢ectrique Pour une Queigues anomahes non -
de rayon R. SN, PORE fadles,
158 powr deos S=posit pandaga,
une sphére June containg  straafcaton, etc )
conduciice Oe métes ot une
rayon R Sstanoe
1 mitre entre

s___ "
- s aires
Hosvoganéaés  Topographie
massques cormue
oy sol oM prés
enz
Zorw Présence dun
S honaon
mavEs SouUS
ratoment o cavilé
Mihew de
WHASSe
croissant
. NMibeu
ancaissant
supéricur 3
00 £2m
médtatque phutit
CONSCIUT

Emvironnement Récepton des
mésalique dmatieurs

mdtatque

2> Cerema

COTITA cavités souterraines 25 Octobre 2018




Méthodes de reconnaissance
des cavités souterraines

Logigramme décisionnel

LOCALISATION DE ‘
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Méthodes de reconnaissance des cavités

souterraines

Gestion préventive du risque de mouvements de terrain lié
aux cavités souterraines sous infrastructures autoroutiéres
(2nd guide a paraitre)

- schéma itinéraire,

- Techniques de reconnaissances specifiques au contexte
autoroutier ( décapage, geophysique, ...)

- Techniques de suivis et de comblement
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Méthodes de reconnaissance des cavités

SO u LOGIGRAMME D’UNE DEMARCHE PREVENTIVE EN PHASE D'EXPLOITATION

Définition de la zone d’étude (aires, chaussée, zone tampon a définir en fonction du contexte, etc)

’ => Proposition de 13 zone d'étude parl'expent’, 3 valider parle MO.

Inventaire des données sur les cavites :

Recherche bibliographiques (archives,
données publiques. bases de donness

Collecte de données sur la o :
zone d'etude : Photo-interpretation”

Enquétes locales

Carte informative” (+
Fiches descriptives("))

Chap. Il

= mMwpPrIT

* geologie, A :
Dossiers AVF, de recolement

e hydrogeoclogie,

e geomorphologie” Recherche et confirmation dindicss' in
situ
{Cf. fiche descriptive”)

—_ = - = = = - — = = = = = — — — —_— — —
v

Detem’m"ta.uon des Zphes de Synthése sur I'ensemble de ['itinéraire
caracteristiques homoegensas sur la

zone d'stude et évaluation du

niveau d BI€a (Cf. chapitre Ill)

Nul-Faible-Modéré-Elevé J

e — — — — — — — — — — — — —— — — — — v—
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Méthodes de reconnaissance des cavités

souterraines

| Nu-Faible-Modérs-Eleve | /

o — —— — — — — — — — — — — — — — — — — —

v

Mise en czuvrs des premiéras actions préventives incluant la priorisation des premiérss
investigations =n fonction du niveau d'v 3léa »” ot des niveaux de vulnérabilits d&finis par le

gestionnaire (Cf. chapitre IV § 1.)

v

mise en csuvre des solutions
préconisses par l'sxpag” dans
las delais imqartis

investigations correspondant au niveau du
risque affiné (Cf. chapitre IV§ 1.)

Hise& jour

Mise kjour

: | Lancement des investigations adaptées au contexte environnemental 2t technique
Als '
S| I PRa T Cartographie du fisque
E s’ . o + carte informative +
< ; ot~ fiches descriptives*
o .
o I
' Actualisation des
w résultats
Indices de cavités* détectés : Plan d’actions préventives pluriannuel post- | Redéfinition de la

cartographie du - K}
dire d'expert® (") et mise 3
jour des données collectéas
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Méthodes de reconnaissance des cavités

souterraines

Exemple de
fiche de suivi

2> Cerema

Niveau di: Proposition de mesures préventives suite aux | Mesures préventives communes
3 jour investigations aux trois niveaux de non nuls
Nul Sans objet Sans objet
Faible Tout constat d’indices* potentiellement en lien
avec une cavité dans une zone doit faire
I'objet d’'une visite immédiate d’expert* ;
Diagnostic visuel régulier** ; S.ms.lb.lhsatnn’ des agents patrouilieurs,
surveillance réguliere*™* ;
L'adaptation de I'assainissement
(étanchéification des bassine et absence
d'infiltration, etc.) est une opticn
envisageable) (*).
Tout constat d'évolution d’'une zone ==
Modéré Diagnostic visuel régulier* sur 'emprise de la | visite d'expert” immédiate avec mise a jour
zone d'étude incluant  linfrastructure | des données et eventueliement du niveau
(dépendances, aires etc.) ; d- :
Campagne de détection (par investigations in
situ) réguliére™ ;
Etanchéification des bassins de rétention, pas s g A
d'assainissement en infiltration, etc. (*) a Anticipation, dans le plan qes actions pluri-
S A v annuel, de la possibilité d'intervention
b d'une entreprise compétente en cas
Elevé Diagnostic visuel régulier** sur 'emprise de |a | d'émergence d'une cavité*.

zone  d'étude incluant [linfrastructure

(dépendances, aires etc.) ;
Campagne de détection réguliére* ;

Etanchéification des bassins de rétention, pas
d’assainissement en infiltration, etc.(*) ;

Mise en place de moyens de suivis en continu
(Cf. § 4.1.3 de ce chapitre).
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Méthodes de reconnaissance des cavités

souterraines

82 an8ux
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| blen adaptae méthodes 4 retenir lorz d'appantion
précaution particullérs 08 0é80rdres en surface
| 1nadapte
1 olufion économiquament discutadle
2 acéquation t8chnique non garantie (23 - réactte rop faibie sl &volstion, 20 - prodleme demprise, 2c - Imite de la méthode, 2d : renforcement potentiztement InsuTsant)
3 niveau de sdcurité Insumsant (33 : évition pessbie, 3b - Impact posshie sur les awisinants, 3¢ : sécurts pour les ouniers)
4 Incidence potentisllement néfaste sur Menvironnement (43 : poliion possiie, 4b : muisances en phase raux)

ableau 5 : Possibilités d’emploi et les contraintes pariiculiéres associées a chaque méthode.
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