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LOCALISATION DE LA TELESURVEILLANCE

Ouvrages d’art SANEF surveillés

CENARIS, Ineris
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AFFAISSEMENTS DE TERRAIN

Effets : fonction des déformations et des pentes

 Proportionnels à l’affaissement

 Inversement proportionnels à la profondeur

 Fonction de la nature du recouvrement

Zone de 

Compression

Zone 

d’extension

Affaissement 

maximal
Pente maximale
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CONTEXTE

 Passé industriel et minier important de la zone

 Occurrence de désordres géotechniques majeurs dans les années 1990-2000

 Evaluation des aléas liés aux cavités minières (GEODERIS, BRGM, Ineris)

 Localisation de zones d’aléas sous l’emprise d’infrastructures, notamment routières et 

autoroutières

 5 ouvrages de l’autoroute A4 sont dans des zones d’affaissement différentiel

 Mise en place d’une télésurveillance géotechnique des ouvrages d’art à risques (Ineris)
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DISPOSITIF DE TELESURVEILLANCE
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Station de mesure 
=

2 clinomètres biaxiaux (x,y)
haute résolution

+
Sondes de température

+
Récepteurs de proximité

Pas de câbles ☺
Transmission radio entre la 

station et l’unité 
d’acquisition

Instrumentation de la 
pile, du tablier nord et 

du tablier sud
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 Moineville (PSY5)

ZONES D’ALÉA
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 Auboué (PSY7)

ZONES D’ALÉA
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ZONES D’ALÉA

 Sainte-Marie-aux-Chênes (PSY9)
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ZONES D’ALÉA

 Sainte-Marie-aux-Chênes (PIZ2)



DRS-18-171487-09420A– 25/10/2018 

ZONES D’ALÉA

 Saint Privat la Montagne (PSZ3)
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DISPOSITIF DE TELESURVEILLANCE

 Exemple d’une station de mesure 
OA A4PS303.3 (PSZ3) Pile

Récepteurs

Clinomètres

Clinomètre
Clinomètre

OA A4PS303.3 (PSZ3)
Tablier du pont (côté sud)

Clinomètre sans boitier

Schéma d’installation des clinomètres 
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DISPOSITIF DE TELESURVEILLANCE

 Unité d’acquisition
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https://cenaris.ineris.fr/

PLATEFORME DE TELESURVEILLANCE DE L’INERIS : e.cenaris

http://cenaris.ineris.fr/
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Suivi des mesures non corrigées 
d’inclinaison par rapport au temps

Suivi des mesures corrigées
d’inclinaison par rapport au temps

Représentation de l’inclinaison résultante pour chaque 
capteur par rapport à l’orientation de l’ouvrage

VISUALISATION DES DONNEES (e.cenaris) ET LEUR TRAITEMENT

1)

2)
Protocole de suivi des mesures depuis 

le CENARIS à Nancy

Procédure de surveillance spécifique 
pour maintenir le trafic autoroutier en 
conditions de sécurité satisfaisantes
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PROCEDURE DE SURVEILLANCE
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CONCLUSIONS

➢ La mise en place de la surveillance à la SANEF a fait l’objet d’une phase de
conception, tenant en compte de la cinématique du phénomène redouté et
des enjeux à surveiller. Cette étude a permis une surveillance géotechnique
adaptée

➢Grâce à cette surveillance on suit des éventuelles déformations des ouvrages
en quasi temps réel

➢ Le choix de mesures doublées permet une redondance qui limite des
fausses alarmes

➢La création d’une page de web-monitoring dédiée e.cenaris donne un accès
immédiat et sécurisé aux données acquises sur site et aux métadonnées

➢La définition d’un protocole de suivi des données et d’une procédure de
surveillance sont les outils rendant possible la bonne gestion de la
surveillance, en définissant en amont les délais en cas d’alarme, les moyens
et les acteurs impliqués
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION !


